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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

% Vorrichtung zum Ablenken eines Strahlenbundels 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ablenken ei- 
nes Strahlenbundels in eine Ebene mittels eines urn eine 
Achse drehbaren Umlenkprismaskonstanter Ablenkung und 
einem dem Umlenkprisma zugeordneten Abbildungssy- 
stem, insbesondere einem F-Theta-Objektiv. 
Als einfach zu fertigendes Umlenkprisma mit guten Gleich- 
lauf eigenschaften wird ein Viereckprisma nach Wollaston, 
wobei die Drehachse in etwa senkrecht zu einer der beiden 
Prismenflachen, die einen rechten Winkel miteinander Wi- 
den, orientiert ist, vorgeschlagen. 
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Patentanspruche derfich, daB die Abtastzeilen geradUnig smd, wobei auf- 

eiijander folgende Abtastzeilen parallel zueinander an- 
1 Vorrichtung zum Ablenken eines StrahlenbOn- geordnet sind und der Zeflenabstand konstant ist In der 
dels in einTibene mittels eines lim eine Achse Praxis ergeben sich stets Abweichungen von diesem 
drehbaren Umlenkprismas konstanter Ablenkung $ ideate* Bewegungsmuster Jes Lich tpunktes Jto kann 
und I einem dem Umlenkprisma zugeordneten Ab- Z.B. ein in ungenau gefertigten Lagero gelagertes Um- 
bUtesmte^ Sesondere einem F-Tneta-Ob- lenkelement in eine Flatter- und Vibranonsbewegung 

daB das Umlenk- (Wobbeln) yersetzt wetden Derartge jOte be*n- 
prSna ein Vieredcprisma nach Wollaston ist und ^genemgenauesArbertend^ner-^ 
die Drehachse in etwa senkrecht zu einer der bei- ,o Es ist bekannt, denstorenden EuifluB des_ Wobbelns 

prfeSTuSzJei einen rechten Winkel miteinander ma wird eine konstonte, von Vertappungen der Pns- 

eSeBenden unverspiegelten Flachen und zwei , 5 mendrehachs e junabhang.ge AWenfamg ernes SujMen- 

veSgelten Flachen, dtdurch gekennzeichnet bOndels erzielt Die Verwendung eines Pento-Pnsmas 

daffiSecip^ma eine Brechlahl besitzt bei innerhalb eines Scanner^stems ist beispielsweise in 

der ein in etwa parallel zur Drehachse orientiertes, der US-PS 44 75 787 geschildert. 

durch die erste unverspiegelte Flache (9) in das WirdemderarttgesPente-Pr^ 

vSSrisma eingetreienes und an der der Ein- 20 sionen ausgelegt, so daB die Emgangsschnittweite des 

SX(9)gegfnuberUegendenerstenve nacMolgendenAbbUdungssy^ 

geS Fllche ^llf reflektieSes Strahlenbundel (13, so sind die GlekUaufe^haften des jn Rototioj 1 ver- 

14 15) zunachst an der zweiten unverspiegelten setzten Penta-Prismas unbefnedigend Dies urt von be- 

Flache(10)undanschlieBendandererstenunver- sonderem Nachteil, da e,n*n^^ 

Sten Flache (9) total reflektiert wird, ehe es » Ben Drehzahlen rotiert Somrt ergibt sich ^die Notwen- 

SdSStaicmw^ digkeit, durch aufwendiges Auswuchten des Antoebs- 

SuVcUezweiteunvenpiegelteFlache(10)aus motors und/oder durch relativ 

dem Umlenkprisma austritt schadigungen des Unuenkelementes durch hohe Zentn- 

3 Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch fugalkrafte in Grenzen zu halten. 

gekeSctoit daB die beiden senkrecht zueinan- 30 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, em ein- 

der oSerten Prismenflachen (9, 10) in der zu ™ fertigendes Um^^^ 

aerenSchmttgeraden derten Art mit guten Gleichlaufeigenschaften anzuge- 

stenseineBreite . ^ieseAufgabe wird erfindungsgemiB dadurch geldst, 

- :),< r< 0r) d ,/n s 35 daB das Umlenkprisma ein Viereckprisma nach Wolla- 

a = ^i tzx/'o-t*. ston ist und die Drehachse in etwa senkrecht zu einer 

besitzen mit der beiden Prismenflachen, die einen rechten Winkel 

' miteinander bUden,orientiert ist 

d = Durchmesser des StrahlenbQndels und Es hat sich gezeigt, daB mit einem an sich bekannten 

005<T < 03insbesondere 40 Viereckprisma nach Wollaston innerhalb einer gat- 

o'f< v < o/ tungsgemaBen Vorrichtung eine flberraschend gOnsUge 

u,i _ x _ u^t. Gestaltung des Umlenkelementes hinsichdich des Ab- 

4.Vorrichtungnacheinemder AnsprQche l-3,da- staudeszwischenDreh^hseundSchwerpunkt^ 

durdigekennzeichnet, daB die Strahlenbundelach- mas, des Prismengewichtes und des die Emgangschmtt- 

'iSSS^^mtd^m^ « weite des nachgeordneten Abbildun^^ 

5 Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 -4, da- menden Abstandes zwischen der Drehachse und dem 

d urXSSet, daB das Viereckprisma fur von dieser am weitesten entfernten Pnsmented erreicht 

emfuSSlS Strahlenbundebum einen werden kann. ^ Vergleich zu ^mem auf Hemste Di- 

winir P l vnn qo° auseeleet ist mensionen ausgelegten Penta-Pnsma besitzt ein Vier- 

Winkelvon9Q ausgelegtist ^ eckprisma nach Woflaston ein geringeres Gewicht Die 

Beschreibuna Eingangsschnittweite des nachfolgenden Abbildungssy- 

6 stems gleicht maximal der fur ein Penta-Prisma erfor- 

Die ErfindunE betrifft eine Vorrichtung zum Ablen- derlichen Eingangsschnittweite. Von besonderem Vor- 

ken L^Senbundels fa? eine Ebene^ttels eines teil ist jedoch, daB da^ Viereckpnsma nach .Wolla^tonso 

um euT Achse drehbaren Umlenkprismas konstanter 55 positioniert ^erden kann, daB der mechan^he Schwer- 

Iblenkungmd einem dem Umlenkprisma zugeordne- punkt des Wkpnsmas dem S^unkt^ imUr 

ten Abbildungssystem, insbesondere einem F-Theta- lenden, paraUelen L«chtes sehr nahe kommt Da sich da^ 

Jr" ^ wuuu * *• Prisma um den Schwerpunkt des emfallenden, paralle- 

Derartige Vorrichtungen werden in Scanner-Syste- len lichtes dreht gibt es im Vergleich zum Penta-Pris- 

men ^endeUnbekLtenSca^^^^ 60 ma fast keine Unwucht mehr. Besonders be. hoher 

Z vonTiner Uchtquelle ausgehendes sirahlenbundel Drehzahl werden damit die Gleichlaufeigenschaf ten er- 

durch ein rotierendes Umlenkelement abgelenkt und heblich verbessert . 

mittels eines Abbiidungssystems als Uchtpunkt auf ei- Em Viereckprisma nach Wollaston besitet zwei ver 

ne abzu astenden ObeShe abgebUdet Durch die ro- spiegelte und zwei unver.p.egeUe Flachen • - 

tierenden Umlenkelemente wird das Strahlenbundel 65 der angrenzender . unverspiegelten Flachen schheBen ei- 

z.B. in erne Ebene abgelenkt Die Abtastung der Ober- nen Winkel von 90 .""^^^nrnhnm^ mo^ch. 

flache erfolrtzeilenweise. Grundsatzhch ware erne Strahlenfuhrungmoglicn, 

^ite»S^S£ Abtastsystemen ist es erfor- bei der ein Strahlenbundel, das parallel zur Drehachse 
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orientiert ist durch die erste unverspiegelte Flache, die In Fig. 2 ist der Idealfall einer nicht verkippten Dreh- 
ja in etwasenkrechtzur Drehachse liegt, in das Viereck- achse dargestellt Die einfallenden Lichtstrahlen sind 
prisma eintritt, anschlieBend an der an die unverspiegei- untereinander sowie zur Flache 10 parallel. Mit a ist der 
te Flache angrenzenden verspiegelten Flache und dann Abstand zwischen Flache 10 und der Schnittkante zwi- 
an der weiteren verspiegelten Flache reflektiert wird, 5 schen den Flachen 9 und 12 bezeichnet Im Ausfuh- 
um schlieBlich fiber die zweite unverspiegelte Flache rungsbeispiel hat das Strahlenbiindel gegenuber Flache 
ausdemViereckprismaauszutreten. 10 einen Abstand x von zB. 0 f 15 d Der Abstand x 1st 

Eine optimal kleine Eingangsschnittweite des Abbil- erforderlich, damit auch bei einem Verkippen der Pris- 
dungssystems iSBt sich aber mit der im Patentanspruch mendrehachse eine korrekte und vollstandige Umlen- 
2 angegebenen bevorzugten Ausgestaltung der Erfin- 10 kungeinesStrahlenbundelsbeibehaltenwird 
dung erzielen. Urn auch bei einem Verkippen der Pris- Die vom Viereclqprisma bewirkte Strahlablenkung ist 
mendrehachse eine korrekte und vollstandige Umlen- gegenfiber Verkippungen der Prismendrehachse un- 
kung eines Strahlenbundels beibehalten zu konnen, wird empfindlich. Auch bei Verkippungen bleibt der Winkel 
die Eingangsflache des Viereckprismas groBer als die zwischen dem austretenden Strahlenbundel und dem 
Strahlenbundelquerschnittsflache gewahlt In einer be- 15 eintretenden Strahlenbiindel konstant, wobei das aus- 
vorzugten Ausf uhrungsform der Erfindung besitzen die tretende Strahlenbfindel lediglich parallel zu sich ver- 
beiden senkrecht zueinander orientierten Prismenfla- schoben ist Durch die nachfolgende Abbildungsoptik, 
chen in der zu deren Schnittgeraden senkrechten Rich- im Ausfuhrungsbeispiel eine F-Theta-Optik eines Scan- 
tung die im Patentanspruch 3 beanspruchten Breite. ner-Systems, werden die zueinander parallelen Strah- 

Bevorzugte weitere Ausgestaltungen der Erfindung 20 lenbundelfokussiert 
sindindenPatentansprfichen4und5angegeben. Im Vergleich zum Penta-Prisma liegt der Schwer- 

Im folgenden soil anhand schematischer Skizzen ein punkt des Viereckprismas nach Wollaston (Abstand s w 
Ausfuhrungsbeispiel erlautert werden. von Flache 10) erheblich naher an der Prismendrehach- 

Eszeigen: se als der Schwerpunkt des Penta-Prismas an dessen 

Kg. 1 einen Schnitt durch ein herkommliches Penta- 25 Drehachse. Das Viereckprismas besitzt somit fast keine 
Prisma, Unwucht mehr. Besonders bei hoher Drehzahl werden 

Fig. 2 einen Schnitt durch ein Viereckprisma nach damit die Gleichlaufeigenschaften im Vergleich zum 
Wollaston. Penta-Prisma erheblidi verbessert Die Abstande t und 

In beiden Figuren sind Umlenkprismen dargestellt, a stimmen Uberein, dh. in beiden Fallen ergibt sich fur 
die das eintretende Strahlenbiindel urn 90° ablenken 30 das AbbUdungssystem die gleiche Eingangsschnittweite. 
sollen. In den beiden Figuren sind weder die Abbil- ; ^ , v . \ \ _ ' ; 

dungssysteme noch die Halterungen und Lager der je- c ' 

weiligen Prisnien dargestellt Das einem Prisma zuge- .y. 
ordnete Abbildungssystem kann im Strahlengang vor 
oder nach dem Prisma angeordnetsein. 35 

In Fig. 1 ist ein Penta-Prisma mit unverspiegelten Fla- 
chen 1, 2, verspiegelten Flachen 3, 4 und einer weiteren 
Flache 5 dargestellt Ein Strahlenbundel, beispielsweise 
ein Laser-Strahlenbundel, des Durchmessers d tritt 
durch die unverspiegelte Flache 1 in das Penta-Prisma 40 
ein. Nach Reflexionen an den verspiegelten Flachen 3, 4 
tritt das Strahlenbundel durch die unverspiegelte Flache 
2 aus dem Penta-Prisma aus. Mit Bezugszeichen 6, 7, 8 
sind Strahlen dieses Strahlenbfindels bezeichnet Das 
Penta-Prisma rotiert um eine Achse, deren Lage mit der 45 
Lage des senkrecht zur Flache 1 orientierten Strahles 7 
ubereinstimmt 5 charakterisiert die Lage des Schwer- 
punktes, dessen Abstand zur Flache 2 mit s p bezeichnet 
ist Der Abstand zwischen Flache 2 und der Schnittkante 
der Flachen 4 und 5 ist mit t bezeichnet 50 

In Fig. 2 ist ein Viereckprisma nach Wollaston darge- 
stellt Es besitzt zwei unverspiegelte Flachen 9, 10, die 
einen rechten Winkel bilden, sowie zwei verspiegelte 
Flachen 11, 12. Die Flachen 10, 11 und die Flachen 9, 12 
schlieflen einen Winkel von 67,5° ein. 55 

Ein Strahlenbundel, von dem lediglich Strahlen 13, 14, 
15 dargestellt sind, tritt senkrecht durch Flache 9 in das 
Viereckprisma ein, wird an der verspiegelten Flache 11 
reflektiert und nachfolgend an den Flachen 10, 9 total 
reflektiert Nach Reflexion an der Flache 12 tritt des 60 
Strahlenbiindel aus Flache 10 aus. Das austretende 
Strahlenbiindel ist gegenuber dem eintretenden Strah- 
lenbiindel um 90° geknickt Die Strahlenbundelachse 14 
ist auch Drehachse des Viereckprismas. Die Drehachse 
ist in etwa senkrecht zur Prismenflache 9 orientiert, dh. 65 
die Drehachse schlieBt mit der Vertikalen auf die Pris- 
menflache 9 maximal einen Winkel von ca. 4° — abhan- 
gig vom Brechwert des Glases — ein. 



